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Malica

Implementirajte, kar zahteva naloga.

Moderna umetnost

Platno je majhno (najvec velikosti 100 x 100) in tudi pravokotnikov je malo (najvec¢ 100). Pravokotnike
lahko zato barvamo kar z dvojno zanko for. Predpostavimo, da je a; < ¢; in b; < d; (sicer ogli$¢a ustrezno
zamenjamo). Zanima nas samo vidni del pravokotnika, zato lahko pravokotnik “obreZzemo” in dobimo
pravokotnik z nasprotnima ogliS¢ema (a}, b) in (¢}, d}), kjer so

a; = max(a;, 1), b, =max(b;,1), ¢;=min(c;,w), d;=min(d;,h).

Ce je a} > ¢ ali b > d, potem pravokotnik leZi zunaj platna in ga ne $tejemo.

Biodiverziteta
Naj bo A(e, ) $tevilo znakov ¢ v podnizu a[1..7] in naj bo B(c, i) $tevilo znakov ¢ v podnizu b[1..i]. Izracunati
moramo

* Alcyi)zace {A,C,G,T}in0<i<nter

* B(c,i)zace{A,C,G,T}in0<i<m,
kar nam bo v pomo¢ pri odgovarjanju na poizvedbe. To lahko zra¢unamo v ¢asu O(n) oziroma O(m), saj
je A(e,0) = B(c,0) = 0 zavse cin

Ale,i) = Ale,i— 1) + {1’ Cejeali] =c.
0, sicer.

Zdaj lahko na vsako poizvedbo odgovorimo v ¢asu O(1), saj je:

r(B,D) = Z [(A(t;,c) — A(s; — 1,¢)) — (B(vi, ¢) — B(u; — 1,¢))|

(&

Kvadrati

Stevilo n in vsi popolni kvadrati, ki jih lahko dobimo, imajo skupno:
* dolzino v dvojiskem zapisu (vodilnih nicel ne Stejemo) / in
* Stevilo enic v dvojiSkem zapisu e.

Naj bo p(l,e) Stevilo popolnih kvadratov, ki imajo omenjeni dve lastnosti. Opazimo, da Stevilo moznih
izhodov ni preveliko, sajje 1 <1 < 63in 1 < e < 63. Vse odgovore lahko izracunamo lokalno, nato pa
pripravimo program z vgrajeno tabelo, ki zgolj izpiSe ustrezen odgovor.



Revolver

Naj bo 7; verjetnost prezivetja po i-tem strelu, ¢e vemo, da smo (: — 1)-ti strel preziveli. Naj bo ¢(i) Stevilo

)

znakov ‘.’ v nizu, ki prestavlja boben, in sicer taksnih, da je desno od njih vsaj Se i znakov ‘.” (pika).
Potem je:
m =t0)/n=(n—k)/n in mo=t(—1)/t(i —2) zai > 2.

Naj bo f(s, k) optimalna verjetnost prezivetja, e moramo streljati Se s-krat in smo naredili Ze k strelov,
odkar smo boben nazadnje zavrteli. Velja:

fO,k)=1
f(S,k) = max{pl ! f(s - 171)7pk+1 ' f(s - 17k+ 1)}

Odgovor po katerem sprasuje naloga je f(p,0) in ga lahko pois¢emo z dinami¢nim programiranjem.

Tlakovanje

Tlakujemo n x m (brez Skode za splosnost n < m).
Ce je n = 1, ni resljivo, razen Ce je tudi m = 1 (poseben primer).
Denimo, da je n > 2. Ociten potreben pogoj:

3| nm-—1 ™

IzkaZze se, da je to tudi zadosten pogoj za obstoj resitve.

Cejen=2:
e (resiind

(Deluje za katerikoli m, ki ustreza pogoju (*).)
Ce je n > 3: Najmanjsa primera sta 4 x 4 in 5 x 5, ki ju lahko reSimo “na roke”.
Vecdje primere lahko reduciramo na manjse. Ce je n sodo, potem:
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in dobimo problem velikosti n x (m — 3).
Ce je n liho, potem:

in dobimo problem velikosti n x (m — 3). Pozor: “odtok” se preseli drugam. Na koncu vedno pridemo do
4 x 4 ali 5 x 5, ¢e krajsamo daljSo stranico.

Barvamo lahko na koncu. Izrek $tirih barv pravi, da so dovolj 4 barve za barvanje ploscic, ampak mi
jih imamo na voljo 26 (angleska abeceda), tako da lahko barvamo pozresno.



