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Oglasevanje

Zacnimo s primerom N = 1, ko imamo samo en televizijski kanal s 7" termini. Poglejmo, kakSen do-
bicek od oglasevanja lahko dosezZemo, ¢e ne bi bilo pristopnih stroskov X. V vsakem terminu je smiselno
oglasevati, Ce so pricakovani prihodki veéji od stroskov oglasevanja v tistem terminu. ZasluZzili bi torej
D = Zle max(P; — S;,0). Ce se odlo¢imo za ogla$evanje, moramo temu odsteti $e pristopne stroske,
Ce niso preveliki. Dobi¢ek enega kanala je torej D = max (D’ — X, 0). Oglasevanje na razli¢nih kanalih je
med seboj neodvisno, zato lahko v primeru ve¢ kanalov dobicke po kanalih enostavno seStejemo.

Periode

Kako pretvorimo periodi¢no decimalno $tevilo v ulomek? Vzemimo za primer $tevilo = 12,34567. Stevilo
primerno zamaknemo in odStejemo, da se znebimo periode.

1000z = 12345,67
100000z = 1234567,67

99000x = 1222222
x = 1222222/99000
17111
=12 ——
49500

Poiskati moramo torej zaletek in dolZino periode. Stevila so dovolj kratka, da lahko opravimo vse
izracune s 64-bitnimi celimi $tevili. Ulomek okrajsamo z najvecjim skupnim deliteljem, ki ga izracunamo
z Evklidovim algoritmom, ali pa to delo prepustimo kaksni funkcije iz standardne knjiznice vasega pro-
gramskega jezika. Pozorni moramo biti na vse robne primere (npr. 0), ki pa jih dobro pokriva Ze podani
primer vhodnih podatkow.

Drsna sestavljanka

Najmanjse Stevilo potez za reSitev posamezne sestavljanke lahko pois¢emo z iskanjem najkrajse poti v
grafu stanj, kjer vsako vozliS¢e grafa ustreza stanju sestavljanke (razporedu Stevil v mrezi). Za iskanje
najkrajSe poti uporabimo kar iskanje v Sirino, ker povezave niso utezene oz. dolzino poti predstavlja kar
Stevilo povezav. Socasno z iskanjem najkrajse poti lahko izra¢unamo tudi Stevilo teh poti. Stanje opiSemo
z 2D tabelo ali pa ga predstavimo kar z 9-mestnim celim Stevilom, kot bi ga prebrali po vrsticah od zgoraj
navzdol in znotraj vrstic od leve proti desni (prazno mesto lahko nadomestimo npr. z 0). Ze obiskana
stanja hranimo v slovarju (map, TreeMap, HashMap, dict, ...), ki omogoca vstavljanje in iskanje v
logaritemskem ali konstantnem casu.

Ker nas zanima ve¢ najkrajSih poti do istega urejenega stanja, je smiselno na zacetku izracunati na-
jkrajSe poti od urejenega stanja do vseh ostalih, nato pa samo izpisovati odgovore na poizvedbe.



Sestop

Za izrac¢un iskane K-te poti bi nam prav prislo Stevilo sestopov f; ; iz celice v i-ti vrstici in j-tem stolpcu do
najnizje celice. Ce poznamo te vrednosti, lahko zgradimo K-to pot od najvi§je proti najni%ji. Na vsakem
koraku obravnavamo premike na jug, sever, vzhod in zahod (kot si sledijo po abecedi) in opazujemo,
koliko poti obstaja v doloceni smeri.

Vrednosti f; ; lahko ra¢unamo od najniZje proti najvisji celici (celice v mreZi uredimo glede na njihovo
vi§ino). Stevilo poti z neke celice je enako vsoti $tevila poti s sosednjih niZjih celic, ki pa so Ze izra¢unane.
Pazljivi moramo biti, ker lahko te vrednosti presezejo 64-bitna Stevila. Vrednosti vecje od K, nas ne
zanimajo, zato jih lahko nadomestimo kar s K in ostanemo v 64-bitnih Stevilih.

Mikrobiologija

Za simulacijo dogajanja moramo udinkovito ra¢unati maksimum in vsoto (za izracun povpredja) na ra-
zlicnih intervalih tabele N Stevil. To lahko dosezemo z uporabo statiCnega drevesa (segment tree), ki
ga zgradimo nad tabelo. Vsako notranje vozliS¢e hrani podatek o maksimumu in vsoti na pripadajoem
intervalu tabele.

Poleg poizvedb pa izvajamo tudi spremembe tabele na intervalih: mnoZenje z 2, priStevanje in nastavl-
janje na dano vrednost. Nastavljanje vrednosti lahko simuliramo z zaporedjem operacij mnoZzenja z 0 in
priStevanjem. Izracunane vrednosti maksimuma in vsote v notranjih vozlis¢ih lahko enostavno popravimo
ob mnoZenju ali pri$tevanju. Ce bi imeli opravka samo s pri$tevanjem, bi lahko spremembe oznadevali v
notranjih vozlis¢ih drevesa, ki pokrivajo interval, na katerega se nanasa sprememba. Ko pa dodamo tudi
mnozenje, postane pomemben vrstni red operacij. To re§imo z uporabo standardne tehnike lazy propaga-
tion, kjer spremembe po potrebi propagiramo iz vozlic¢a globlje po drevesu in s tem ohranjamo vrstni red
operacij. Casovna zahtevnost reitev je O(N + M log N) s precejénjim konstantnim faktorjem.

Cepljenje

Stanje lahko modeliramo z grafom, v katerem vozlis¢a predstavljajo osebe, povezave pa kontakte med
njimi. V nalogi iS¢emo minimalno $tevilo vozli$¢, z odstranitvijo katerih lo¢imo dve skupini vozlis¢ (okuZzene
in ranljive). Locevanje vozlis¢ oz. razpad na loCene komponente je povezan s konceptom prerezov (cut)
v grafih. Vsa okuZena vozlis¢a lahko povezemo s izvorom S, vsa ranljiva vozlis¢a pa s ponorom 7. Pri
prerezih obicajno odstranjujemo povezave in ne vozliS¢a. Problem lahko prevedemo na odstranjevanje
povezav z modeliranjem vsakega originalnega vozlis¢a s pomoznim vhodnim in izhodnim vozlis¢em, ki
sta med seboj povezana z usmerjeno povezavo. Minimalen S-T prerez (minimum s-t cut) bo v tem primeru
mnozica povezav med pomoznimi vhodnimi in izhodnimi vozlis¢i. Prerez pois¢emo z uporabo maksimal-
nega pretoka (max flow) v grafu. Dovolj ucinkoviti so Ze najbolj osnovni algoritmi kot sta npr. Ford-
Fulkerson ali Edmonds-Karp. Najvecja mozna vrednost pretoka v tem grafu namre¢ ne presega Stevila
vozlis¢.



